


Editorial

Do ponto de vista gramatical parece tratar-se de uma frase bastante
simples e bem construida.

Dos pontos de vista l6gico e semantico... tem muito que se lhe diga.

Para a analisar temos que comegar por definir o que entendemos
pelo substantivo “AJC". N&o sera polémico admitir que é uma forma
abreviada de representar “Associacdo Juvenil de Ciéncia”. EntSo e o
que é que entendemos por “Associacdo Juvenil de Ciéncia”? Segundo
0s nossos Estatutos, trata-se de uma associagdo de ambito nacional
que tem como primeiro ponto dos seus fins a "promogao e difusdo de
actividades culturais, cientificas e educacionais entre os jovens em
geral e os socios em particular”. Sera talvéz aceitdvel afirmar que a
AJC, como pessoa colectiva, ndo é sendo o conjunto dos seus
associados, nela reunidos legalmente perante terceiros, e das
actividades que eles desenvolvem.

A utilizagdo do artigo definido feminino singular“a” indica que
estamos a falar de uma “AJC” especifica, provavelmente do
conhecimento dos leitores.

Passemos a analise do sintagma verbal, constituido pela 32 pessoa
do singular do presente do indicativo do verbo “parar” antecedida
pelo advérbio de negagdo “ndo”. “Parar” tem o significado de cessar
movimento, enquanto “ndo” introduz uma negacdo, pelo que
podemos traduzir “A AJC ndo para” por “Os associados da AIC e as
actividades por eles desenvolvidas mantém o seu movimento”.

Com “movimento” podemos querer expressar variadissimas coisas,
mais ou menos metafdricas, mas todas implicando algum tipo de
dindmica, acgdo, animagdo, variedade, evolugéo.

Qual sera entédo o valor logico desta frase? Sera verdade que “A AIC
ndo para”, ou seja, que “Os associados da AIC e as actividades por
eles desenvolvidas mantém o seu movimento”?

Se entendermos movimento como uma caracteristica de objectos
para os quais é possivel medir a sua energia cinética é facil concluir
que estamos perante uma tautologia. Isto porque porque para a AJC
existir é preciso que haja sécios vivos (se todos morrerem ou
falecerem a associagao extingue-se), e se ha socios vivos entdo ha
socios em movimento e por isso temos a AJC em movimento. Se a
AIJC ndo existir, entdo podemos dizer que ela ja esta parada, logo
ndo pode parar. A proposicdo é sempre verdadeira.

Mas se preferirmos um significado mais interessante, mais figurativo
e menos cinético, entdo, infelizmente, ja poderemos obter um valor
I6gico falso na nossa andlise. A verdade é que as vezes a AJC parece
que ndo mexe mesmo. Pode ser porque 0s seus socios andam a
congeminar qualquer coisa ainda ndo visivel... mas é melhor ndo
confiar demasiado nisso. Para efeitos de AJC bem podemos ter uns
socios fantasticos que fazém tudo e mais alguma coisa, mas se eles
nao fazem nada em termos associativos... que Ihesifaga bom
proveito. Se ndo fazem nada de especial mas também ndo fazem
nada pela AJC... entdo talvez seja altura de reverem os objectivos na
vida. De um tipo ou outro, o que é facto é que na AJC abundam os
socios-ndo-praticantes (para grande pena dos'praticantes que até
hoje a tém posto em movimento).

La diz o0 meu primo Ambrdsio: “A AJC ndo para? Ai para, para...”

Esperembs que ele esteja enganado, porque ndo € bonito
publicarmos uma mentira na terceira pagina a cada dois meses.
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Torna-te socio-praticante da
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Se ainda ndo és sécio, contacta-nos a pedir uma ficha de inscricio.
Se és sdécio-nao-praticante, poe-te a mexer.

Envia a tua contribuicdao para a Ciéncial! Os artigos devem ser cientificos, interessantes, acessiveis
mas nao superficiais, concisos... A Ciéncial reserva-se o direito de seleccionar os textos a publicar.
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XVII Encontro Juvenil de Ciéncia

O E3C ndo paral! Tal como a AJC. Para os que ndo sabem, o EJC é
quase a actividade identidade da AJC (sem descurar todas as
outras actividades, igualmente importantes para a AJC). Digo isto
correndo o risco dos coordenadores de outras actividades me
trucidarem, mas o que é certo é que o Encontro Juvenil de Ciéncia
surgiu com base numa ideia de um encontro semelhante em

Londres (o London International Youth Science Fortnight). OS BEM :

FADADOS participantes desse encontro resolveram fazer uma
coisa semelhante neste pais da Peninsula. Tal era o entusiasmo
desses jovens e as adversidades ultrapassadas uma a uma (tal
como os apoios concedidos pela Fundagdo Calouste Gulbenkian)
que o Encontro Juvenil de Ciéncia caiu na imortalidade e na
continuidade até aos nossos dias.

Foi entdo que os organizadores do I° EJC tiveram a excelente
ideia de continuarem com as maos na massa e fundarem a téo
necessaria, preciosa, imprescindivel (em suma, todos os
objectivos que glorificam a nossa querida associagéo) Associagdo
Juvenil de Ciéncia!

Assim chegamos ao XVII EJC que ird acontecer na Invicta e Mui
Nobre Cidade do Porto de 6 a 16 de Setembro. Para participares
neste magnifico evento basta enviares um trabalho de indole
cientifica (em qualquer area da ciéncia) até 15 de Julho para:

Organizagao do XVII EJC, Rua das Doze Casas, 275 sala 2.1, 4000

Porto.Os trabalhos serdo seleccionados de acordo com o conteudo,
rigor cientifico e originalidade do assunto.

N&o é nada dificil, sé é preciso é comecar. Esperamos por ti, e por
ti e tu também para trocares ideias, conheceres jovens de todo o
pais, ampliar os teus horizontes cientificos em varias areas e dar a
conhecer o que se faz de ciéncia em Portugal e também quem
faz...

Qualquer duvida podes utilizar a morada acima referida, o telefone
ou fax do Nucleo do Porto (02-5098072 e 02-5098073,
respectivamente). :

E uma ocasido que ndo podes deixar escapar!

A organizacgao:
Ana Melo, Antdnio Ferreira, Armando Peixoto e Mafalda Barbosa
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E verdade. Desta vez foi por
pouco. A fraquissima participagdo
da massa associativa na reunido
de Assembieia Geral do dia 13 de
Fevereiro quase impedia a
realizacdo da mesma e,
consequentemente, a aprovacgao
dos relatérios de contas e
actividades de 1998 da
Associacdo Juvenil de Ciéncia.

A muito custo 1& se conseguiram
reunir no IPJ de Coimbra os 20
sécios (nem um mais) exigidos
estatutariamente para deliberar
em segunda convocagdo e la se
aprovaram os relatérios e se
discutiram mais alguns assuntos.

Para quem ndo sabe, a
Assembleia Geral, através das
suas resolucdes e deliberacoes, é
a (Unica) entidade destinada a
formar a vontade da pessoa
colectiva que é a Associagdo. S6
dessa maneira se forma a
vontade colectiva, que é de
acatamento obrigatorio para
todos os socios € tem valor
juridico e expressdo vinculativa
junto das entidades oficiais e

‘| particulares.

Constitui um dever estatutado de
todo o sdcio a comparéncia as
reunides de AG. Ja agora,
também é dever de todo o sdcio,
a partir dos 18 anos, o
pagamento da quota anual no
valor exorbitante de 1000
escudos. Pensem nisso, se nao
for pedir muito.

_AJC quase que péra:

I Astrofesta das Escolas de Leiria

Decorreu na Escola Secundaria Francisco Rodrigues Lobo - Leiria, conforme foi anunciado nesta revista,
em 27 de Novembro de 98, uma Sessdo de Observagéo Astrondmica denominada I Astrofesta das
Escolas de Lelrla, em simultdneo com a III Astrofesta D. Dinis. Esta actividade esteve integrada nas
comemoragdes do Dia Nacional da Cultura, no dia 24/11, promovidas pelo nosso Ministério da Ciéncia e
da Tecnologia, a recordar uma grande figura nacional das Letras e Ciéncias, Antdnio Gededo, o poeta da
Quimica e Fisica e ainda autor de muitos manuais escolares pelos quais varias geragdes aprenderam.
Assim esteve mais de um milhar de pessoas a olhar para o Universo que Gededo tdo bem descreveu -
que forma mais bonita de o homenagear...

Nesta actividade, organizada pelos professores de um projecto de candidatura a Ciéncia Viva III de uma
Rede de Escolas de Leiria e que teve a colaboragdo da Associacdo Nacional de Observagéo Astrondmica
(ANOA), do Clube de Astronomia D. Dinis (CADD) e do Grupo de Apoio ao Pelouro da Educagéo (GAPE)
da Camara Municipal de Leiria, estiveram a disposicéo do publico em geral 8 telescépios e varios
bindculos, sendo de salientar que foi a inauguragao (aquilo a que
os astronomos apelidam de “primeira luz") de alguns destes
instrumentos; estiveram presentes, na qualidade de operadores
dos telescopios, professores de 4 Escolas, bem como de alunos
do CADD e de astronomos amadores da ANOA. Esta actividade
teve honras de noticia destacada (com fotografias e tudo...) em
diversos 6rgdos de informagao regionais.

Os astros observados durante as trés horas da sessdo foram a
Lua, em quarto crescente, JUpiter e os seus 4 satélites gigantes
ditos galileanos, Saturno, com o seu magnifico anel, a galaxia de
Andrémeda, a nebulosa de Orion, estrelas duplas e diversas
constelagdes.

No entender de alguns alunos e partlupantes soube a pouco,
mas brevemente iremos realizar outra sessdo, que esperamos
seja tdo proveitosa e interessante como esta. A bem da
Astronomia e da Ciéncia...

Fernando Martins - ANOA/Clubé de Astronomia D. Dinis (Escola EB 2.3 de D. Dinis - Leiria)
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. -graca e'total comunhdo com a natureza.

. de Pesquisa Agro-Peclaria que € uma

8l Nome: Ana Margarida Santos
Sdcia da AJC n? 320

Data de nascimento: 15 de Agosto
| de 1975

| Licenciatura: Medicina Veterinaria
pela Fac. Medicina Veterinaria de

Lisboa

LMl Tema de Estagio: Maneio sanitario de gado de

producao de carne

8 Local: Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte-
i Embrapa, Campo Grande-MS, Brasil

& Duracao: de 2 de Novembro de 1998 a 31 de Janeira
| de 1999

Esta seccdo é suposta ser de pessoas que
estiveram ou estdo a ter uma experiéncia de
estudo no estrangeiro. A minha experiéncia foi
um estagio deitrés. meses no Brasil.

Pois ¢, ja sel que estdo a pensar, ham, ham,
ganda estagio... foi 0 que basicamente todos os
meus amigos nie disseram. Mesmo I3 ne Brasil
varfos eolegas com os horizontes menos abertos
punham a questao porgue raio de carga de
adua-e que 'se vai estaglar para um pais.de
terceiro mundo se se pohe aprender com a fina
§lor eurepeia..Convem lembrar que os brasnletros
tém uma ideia’um bocado
distorcida da Europa como
uma terra com rios.de mel
(ou para o caso, dmhelro)
Apesar:de o Brasil ser pouco
desenvolvido em absoluto
tem focos de excelente!
desempentho tecnoldgico ‘e
capacidade de produziri"
informagade cremglﬁca ao
melhor:nivel rnundlal ASE
potencialidades inventivas do
povo Bbrasileiro aliadas a um
extradrdinémo'espirrto pratico
sdo ideais'para 0§ objectivos !
da ciéncia. As caréncias que-;
0 povo sofre toFnam urgente .
‘a2 necessidade de'produzir ha' pmpno pa1s
tecnologia barata que funcnoné a curto, praza
€om a maior. eﬁGécta

“Um dos sectores-em gue’ ‘essa urgen@ia mais se

‘sente €0 da ‘agro- peeuéria Tendo'ter, pmado o
curso de veﬁennarla e pretendendo trabalhar
que tem ‘uma- das maiores. prodt']goes nessa.
area, Aliando as privilegiadas condic@es
geograficasas mais recentes técnicas de

; ge‘nética e maneio o -Brasil:podera:"dar cartas”
- noe mundo da pecuaria se aisua polltica assnm 0
permmr

Fui para o estado do Matogrosse do Sul ho qual
existem mais cabegas de gado'do que
propriamente pessoas... g'ende fica ojPantanal —
“santudrio ecolégicosgue bem. merece ESsa
desugnagao pois faz-nos sentir em gstado-de

~ Infelizmente praia s a 3000 j<‘m‘p'elq quenao
| me bronzeei o suficiente para jgstifitér” um
estaglo num pais tropical. ‘ o

Vocés ainda devem estar mais.confusos sobre
como é ?ue eu fun parar ao fundo do interior:
do'Brasil.. Bem; aconteceu que andava eu um
dia a surfar na net e dei de caras com uma
interessante pagina www. embrapa . br:
Embrapa é -abreviatura de Empresa Brasileira

- acompanhar o veterinadrio que tratava de todas as

\inseminacdo artificial e até qualquer coisa sobre

| Muitas vezes*engontramos mesmo solug‘des
SImpies para prdblemas @M 0S: quais nunca.nos
‘tinhamos deparado € gue certamente nos vdo ser

.perspectivas. A elasticidade mental é-nos dada *
-pela‘necessidade de fazer dlagnéstncos quando as

B humildade para entender a quantidade de

estrutura dependente do Ministério da Agricultura
brasileiro e consiste em unidades de investigacdo
espalhadas pelo Brasil inteiro, cada uma com uma
area de trabalho, geralmente adequada as
necessidades da regido.

Confesso gue ja tinha ouvido falar bem da
Embrapa e calculei que dessem estagios. Reselvi
escrever para o postmaster da Unidade de Gado
de Corte da Embrapa e quinze dias depois recebi
uma resposta do gabinete de estagios. Depois de
varias peripécias burocraticas I& onsegui todas as
equivaléncias para o meu estdgio de fim de curso. x

O meu trabalho na Embrapa consistiu em T

vacasida Unidade. Fazia 0 maneio sanitario,
(vacinagBes, desparasitacdes, eventuais mazelas
que fossem aparecende e Uma ou outra cirurgia) e
reprodutivo (exame ginecologice e androldgico,

transplante de embrides). Aprendi também a

evitar coices e cornadas de vacas bravissimas

(essas sim merecnam ser apelidadas de vacas

loucas) e acima de tudo e para grande orgulho
meu, a lagar bezerros a cavale.

Mudei a minha. ideia preconcebida do pais do
samba e do carnaval em gue cada brasileiro € um
Zé.Carioca que ndo quer fazer
hada. Reconheci no pove uma
capacidade enorme de trabalho e
dedicagdo necessariamente
associadas a enorme alegria,
essa sim-uma caracteristica inata
dos brasileiros.

Creio que viajar e conhecer
outras culturas e costumes é
sempre enriquecedor, nem que
Seja para perder gs tais
preconceitos... Noi Gaso em
particular de ir para outro pafs
para aprender coisas que’ .
pretendemos aplicar na nossa
profissao acho que o v
enriguecimento ainda é maior
porque ha muitas situacdes semelhantes que sao
encaradas de formaS' dlversas

>

uteis, se n&o por si proprias por:nos abrirem novas

condu;oes mudaram; no fundo um teste 3 certeza
gue nés temos dos nossos conhecimentos e & |
nossa capacidade de os enquadrarmos em
situacoes limite.

Ache que sd0 eStas experiéncias que nos ddo a

conhecimentos que ha no mundo e que nos

permitem captar pelo menos parte deles... até
mesmo alguns mais dificeis como aprender a falar i
uma Imgua tao dlferente como é a brasﬂelra g |




O GEVT e o lobo

A primeira actividade cientifica realizada pelo
GEVT aquando da sua formagao foi a colaboragdo
nos estudos efectuados sobre lobo em Portugal,
realizados no ambito do Projecto Signatus, uma
iniciativa do GRUPO LOBO, com o apoio do
Departamento de Zoologia e Antropologia da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
A colaboragdo do GEVT eom o GRUPO LOBO, que
decorreu entre 1993 e 1996, centrou-se na
contribuigdo da formagao cientifica dos jovens que
constituiam as equipas téenicas de estudoes da
distribuigdo dolobo em Portugal e monitorizagdo
da populacdo, bem como de estudos genéticos que
visavam a anélise das consequéncias genéticas do
declinio do lobo.

O lobo (Canis lupus), juntamente com a raposa,
sdo0 os Unicos representantes selvagens da familia
dos Canideos em Portugal. O lobo é um animal de
aspecto semelhante a:um cdo de grandes
dimensoes, bastante inteligente e social, que vive
em grupos familiares -as alcateias- constituidas
normalmente por um par reprodutor e seus
descendentes directos. As alcateias caracterizam-
se por serem bastante hierarquizadas, sendo os
lobos que a constituem dominades pelo casal
reprodutor. Na Europa, nomeadamente na
Peninsula Ibérica, as alcateias sdo constituidas por
3-8 animais, variando o seu nimero ao longe do
ano e dependendo da disponibilidade de alimento
e da perseguicdo que a Homem Ihe move na
regido onde habita.

Apesar de ser um carnivoro bastante adaptavel e
de ter existido em todo Hemisfério Norte, o lobo
sofreu, principalmente durante o Ultimo século,
uma acentuada regressdo devida a perseguicdo
desenfreada que o Homem lhe declarou. Como
resultado, tornou-se extinto em vastas regides do
planeta e bastante raro nas restantes, o que faz
com que seja uma espécie considerada
globalmente ameagada. Em Portugal, onde ocorre
uma subespécie endémica da Peninsula Ibérica, C.
lupus signatus, o lebo subsiste somente nas serras
mais agrestes do Norte e Centro de Portugal,
tendo os seus principais nucleos de ocorréncia nas
montanhas que constituem o Parque Nacional da
Peneda-Gerés, o Parque Natural de Montesinho e o
Parque Natural do Alvao. De acordo com o Livro
Vermelho dos Vertebrados de Pertugal, é uma
espécie considerada em perige de extingao,
estando estritamente protegido por lei desde
1988, e sendo a sua populacdoe estimada, segundo
0S mais
recentes
estudos, em
cerca de 300
individuos no
nosso pais,
- num total
ibérico de
menos de dois
milhares.
" Ainda durante
"l a década de

150, o lobo
* ocorria

| praticamente
em todo o
territério
nacional, o
que
demonstra a
alarmante
_ regressao que
. este animal

Foto: Gripe _l“:QBB

parece ter vindo a ter nas ultimas décadas. A
diminuicdo e extincdo das populagdes de
ungulados silvestres (veado e corgo), principais
presas do lobo, fez com que este se tornasse mais
dependente do consumo de animais demésticos
para sobreviver, sendo este o principal motivo do
odio do Homem para com o lobo, gue o persegue
ilegalmente através do tiro, lages e veneno. Desta
forma as medidas de conservagao das populacdes
lupinas deverdo prever a minimizagao do impacto
econdmico provocado pelo lobo, nomeadamente
através do fomento dos ungulados silvestres,
pagamento de indemnizagdes aos pasteres lesados
e recuperagao do tradicional uso de caes de gado
para proteger os rebanhos de caprinos e ovinos.

A existéncia de grande nimero de cdes vadios e
assilvestrados em Portugal, também representa
um problema grave na conservacao do lobo, pois
estes cdes provocam muitas vezes prejuizos nos
animais domeésticos, que frequentemente sdo
atribuidos ao lobo.

Se pretenderes saber mais mformagoes sobre o
lobo no Mundo e/ou em Portugal, contacta o
GRUPO LOBO, sediado no Departamento de
Zoologia e Antropologia da Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa. © GRUPO LOBO é uma
associacdo ndae governamental e sem fins
lucratives, fundada em 1985;.que visa o estudo e
conservacao do lobo-ibérico, assim como do seu
habitat. Esta associacdo estabeleceu, em 1987,
um plano de investigagdo da biologia e
conservagao do lobo em Portugal, denominado
“PROIJECTO SIGNATUS - uma estratégia para a
conservacao do lobe em Portugal”, projecto este
que possui varias linhas e areas de investigacéo
(como estudos de Distribuicdo, de Ecologia, de
Conservagdo, de Antropologia e Relagdes Socio-
culturais Homem-Lobo) que se complementam e
contribuem para a formacéo de uma Estratégia
Nacional para a Conservacéo do Lobo. Além dos
estudos de campo e laberatoriais, @ GRUPO LOBO
também possui uma grande actividade em acgbes
de Educacdo Ambiental. Destas, talvez seja o
Centro de Recuperacéo do Lobo-Ibérico (CRLI),
situado perto da Malveira (Mafra) a mais
importante e interessante. No CRLI, que recolhe

lobos feridos ou que se encontrem em cativeiro
ilegal, vivem vérios animais desta espécie em
condigBes de semi-cativeiro, ndo sendo por isso
um Jardim Zooldgico. Desta forma, para visitar o
Centro é necessério efectuar marcagdo da visita,
sendo, no entanto, muito compensador, uma vez
que é possivel observar os lobos num ambiente
muito proximo aquele onde vivem os lobos
selvagens na natureza. g

Grupo LOBO Tel: 01-7500073

Centro de Recuperacao do Lobo-Ibérico Tel: 061-785037




Jodo Alves

As Maquinas ao Nossb'Servico

Ao longo dos tempos muitos foram os propdsitos que levaram o Homem a desenvolver as
maquinas mais avancadas, de modo a tornar o seu trabalho mais “leve”. Embora nem sempre
as motivacdes tenham sido as mais virtuosas, nos Ultimos tempos tem-se verificado uma
tendéncia para a aplicacdo de tecnologias elitistas a um leque cada vez maior de utilizagoes.
S3o dois bons casos disso a Medicina e o Estudo/Proteccdo Ambiental.

As tecnologias mais avancadas disponiveis actualmente para os diversos campos de
investigacdo, provém numa grande parte dos desenvolvimentos alcangados na sofisticagao da
aeronautica.

O que vamos ver em seguida sdo aparelhos que estdo a desempenhar aplicagOes alternativas
aquelas para que foram concebidos, mas para as quais possuem as caracteristicas
adequadas. Vamos também ver uma geragdo de pequenos aparelhos, muito mais
econémicos, simples e flexiveis que 0s seus antecessores, para executar as mesmas tarefas.
Qual o futuro? g ‘

ER-2

O ER-2 (Earth Resources-2) é uma verséo civil do (em tempos ultra-secreto) avido de
reconhecimento estratégico invisivel ao radar U2. Este avido serve de plataforma a estudos
comerciais da alta atmosfera, que ndo podiam ser realizados sem um suporte fisico para os
sensores em alta altitude, e que ndo poderiam ser suportados por investidores privados. Desta
maneira é feita a rentabilizacdo da tecnologia existente e s&o feitos estudos que de outra forma ndo
podiam ser postos em pratica. ,

A capacidade do ER-2 para voar no limiar do espago (fora 95% da atmosfera terrestre) permite-lhe
realizar como nunca antes monitorizagdes do clima, alteragSes geoldgicas, niveis de agua, retirar
amostras de atmosfera, entre outros. :

A descric8o do programa ER-2 Aircraft Program pode ser vista em www.dfrc.nasa.gov/Projects/
airsci/general/er-2/index.html, juntamente com informagdo e imagens do ER-2.

Nome: ER-2

Tripulagdo: 2 elementos

Comprimento: 19 m

Envergadura: 31,4 m

Altitude: 21,3 km

Alcance max: 4500 km - ] Cx wdl. ™ :
Duracdo max: 7 h F . T— :

Velocidade de cruzeiro: . : . : ! W't
210 m/s s 1 L

Carga max: 1176 kg

ER-2 de regresso apés a missdo

O e e S 2

ER-2 junto ao hangrar;

Muitos outros aparelhos, com muitas outras fungdes podem ser vistos em: www.dfrc.nasa.
gov/Aero/index.html . Encontramos aqui também um conjunto de links para outros locais
de interesse semelhante.

Para quaisquer emendas, ideias ou sugestdes contactem o Jo&do Alves na AJC em Lisboa.




———

717 DC-8

Este avido, feito para voar a média altitude e a veIocndade moderada, é uma versao cientifica do
avido comercial com a designacdo DC-8, e o programa de monitorizacdo em que participa é feito
em conjunto com o ER-2, um C-130B e um C-141.

Este laboratdrio voador recolhe dados para projectos cientificos estatais, académicos e comerciais
de todo o mundo. Paises como a Australia, Bermuda, Franea, Alemanha, Austria, Italia, e vérios
paises de Africa e América do Sul, tém felto utlllzagoes deste avido, prlnC|paImente nas areas de:
arqueologia, ecologia, geologia, hidrologia, metereologia, oceanografia, vulcanologia, quimica
atmosférica, ciéncia do Sol e biologia.

Este aparelho tem capacidade para fazer voos com navegacdo de precisdo através de dados
fornecidos por sistemas auténomos de navegac&o por GPS (Sistema de Posicionamento Global). A
versatilidade do avido permite executar diversas experiéncias a bordo ao mesmo tempo e serve
como sensor de aquisicdo remota de dados.

Mais dados deste aparelho e do seu projecto podem ser
consultados em <www.dfrc.nasa.gov/Projects/
airsci/general/dc-8/dc8_his.html>.

Nome: 717 DC-8

Tripulacdo: 2 Pilotos, Engenheiro de Voo e
Navegador

Comprimento: 48 m
Envergadura: 45 m
Altitude: 300 - 12500 m
Alcance max: 9700 km
Duragédo max: 12 h

Velocidade de cruzeiro: 230 m/s
Carga max: 13000 kg

pequenos, leves e auténomos, cada um desenhado para a sua aplicacdo

ERAST

O Enviromental Research Aircraft and Sensor Technology (Avides de
Investigagdo Ambiental e Tecnologia Sensorial) é uma abordagem diferente do
habitual para programas de monitorizagdo da Terra. Ainda numa fase de
desenvolvimento, o objectivo deste projecto é a criagdo de uma frota de avides

especifica, e capazes de executar as mesmas tarefas que os grandes. Dele
fazem parte as aeronaves D-2, Pathfinder, Perseus, entre outros. ;

Estes Veiculos com Piloto Remoto (RPVs - Remotely Piloted Vehicles) e
controlo de trajectdria inteligente, integram um sistema de propulséo a
hélice, com motor de explosdo de cilindros. Voam a velocidades muito
baixas (25 km/h), a altitudes muito elevadas (30 km) e durante periodos
de tempo muito grandes (+96 horas). Num futuro muito préximo vao ser
capazes de monitorizar e recolher dados ambientais, tal como os veiculos
maiores, numa base quase continua devido a sua grande autonomia. O
preco destes veiculos também os torna acessiveis a investidores privados
o que faz deles um futuro possivel tanto para investigagdo como para fins
comerciais, ao nivel das telecomunicagdes muito especializadas.

O préprio desenvolvimento destes veiculos serve também de bancada de
teste a outras experiéncias nos campos da aerodinamica, performance de
Voo, propulsdo, estruturas, engenharia de materiais e sensores de avidnica.

Mais dados sobre este projecto podem ser consultados em www.dfrc.nasa.gov/
Projects/erast/index.html.

D-2 em VOO

Pathﬂaﬂefen1voo

Nome: D-2

Tripulacdo: ndo tem
Comprimento: 7,62 m
Envergadura: 2,01 m
Altitude: 19,8 km

Duracdo max: 4 - 8 h

Peso a descolagem: 815 kg
Carga max: 32,5 kg

Poténcia do motor: 73,5 kW . — : - .
Preparativos para um teste do Pathfinder

Perseus no solo apés um teste
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gb encantos da “zona humida
‘do Baixo Vouga Lagunar -
~ Salreu/Canelas”

de combmo do e

to em direccdo o,SuI ou
versa, e, go gssar

Estarreja e Aveiro,

: revusta, o livro ou a
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el u‘m‘ garga ao: Ionge ou
& ,ntalvez embevecido pela
¢ Aér&senga de um ninho de
cegonha em cada poste de:
alta tensdo. Mas se esta
visao breve deixar um
gostinho a potco e plantar a
~ semente da curiosidade na
nte, entao, da
préxrma vez, o melhor sera
_apanhar @ combeio regional,
v wpara conhecer melhor a zona

Tabua (Typha latifolia)

domnha ou uma fuinha a atravessar
rapidamente o trilho, para se esconder nos
canaviais. Mais faceis de observar sdo os
camaroes de agua doce, bastante
abundantes em certas alturas do ano, a
Z m ponto de constituirem uma
' praga para a agricultura.
Mas ndo para as lontras, que
| 0s consideram um rico
manjar. Erguendo o olhar
para cima, avistamos uma
quantidade imensa de aves
riscando os céus em busca
de alimento: Aguias
sapeiras, Cegonhas Brancas
e Gargas sao aquelas que
nos chamam mais a
atencdo, devido ao seu-
porte.

No entanto, se
enveredarmos pelo caminho
sobranceiro ao rio Jardim,
curso de agua doce que
atravessa a zona, talvez
possamos ver um guarda-
rios descrevendo um voo
rapido, ou um bando de
1abibes alimentando-se numa
|charca. Podemos ainda

' -;h ? hmmTﬁa de Salreu/Canelas.

Foto: FAPAS

Vista aérea da regié'b de Salreu/Canela;-

s

A

“tropecar” numa latrina de
™ gineta, lembrando-nos que nem sé as
‘aves merecem a nossa atencao.

Assim talvez consigamos reparar num
. |grupo de Miosotis florescendo debaixo
de um amieiro, ou nalguns nenufares
|l estendendo-se ao longo de um

| estreito canal.

Por estas pequenas maravilhas
naturais Salreu/Canelas merece ser
protegido. Mas nao so por estas
raz8es, porque, como zona humida
que &, assegura a depuragao das
aguas, faz o seu armazenamento e
drenagem, reduz os riscos de seca ou
inundacéo, produz importantes
recursos pesqueiros e serve de zona
de lazer e recreio para as populagdes.

A zona humida de Salreu/CaneIas euml
com um enorme interesse na area da
conservacao da Natureza. Trata-se de

. diverge uma multltude de pequenos
_canais formando uma mistura entre sa|
interno e padl.

cem le3ectos e locais de saida de
yﬁcasronalmente podemos ver uma

f?a““_

Foto: Paulo Mota

Assim, esta zona himida deve ser
preservada, para que os utentes da
CP, e ndo s6, possam disfrutar a visdo
desta paisagem nos anos vindouros.iid

Rouxinol-bravo (Cettia cetti)
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GIRA — Grupo de Informacao e Recreagao Astronomica

Boletim Informativo

Ne 11, Marco/ Abril 1999
Editorial

Os Ultimos tempos tém sido extremamente ri-
cos em ideias e o GIRA prepara-se afincadamente
para se lancar em voos mais altos. Fei nesse sentido
gue iniciamos conversagées com a Esotérica — Novas
Tecnologias de Informacdo S.A., levadds a bom
termo -gracas a um sentido de profissionalismo e
simpatia por parte da Esotérica e a um empenho e
dedicacdo por parte do nosse Departamento Infor-
matico. Estas resultaram numa alteracao que se adi-
vinha de enorme importancia para a vida do GIRA e
para a sua ligacdo com o publico: dentro em breve
teremos a vessa dispesicdo uma novissima pagina
em http://gira.esoterica.pt, com novo visual, com
muitas novidades e um acesso mais rapido. Podera
parecer uma alteracdo de pouco impacto mas para
nos significa um enorme passo. Entretanto, enquanto
nao esta disponivel este nove endereco, continuem a
visitar a nossa pagina electronica na morada que in-
dicamos na barra técnica.

@ cuidado que empregamos na realizacao
deste boletim é fruto do que entendemos deva ser a
actividade de 'um grupo que se dedica a divulgagao
da Astronomia. Nao nos interessa fazer apenas
sessées de divulgacdo ou sensibilizacde de Astrono-
mia pelo pais fora e fazer parte s6 de um dia ou ini-
ciatival diferente. Interessa-nos cativar e desenvolver
o0 interesse das pessoas para uma ciéncia fascinante,
acompanha-las nessa descoberta e guid-las nesse
mundo novo - um outro moedo de educar.

E esta é também a nossa visdo do que é divul-
gar a Ciéncia em geral, visdo essa partilhada por Ju-
lieta Fierro*, que muito nes honra com a sua colabo-
racao através de um artigo exclusivo para este
boletim.

Se demoramoes um POUco a responder aos Vos-
sos apelos € porque todas as respostas sao: feitas
com imenso cuidado, e sdo cada vez mais! Criem
projectes, desenvolvam actividades e para o que
precisarem nds estaremos deste lade a observar o
mesmo céu.+

Saudacoes Astronémicas.

*Julieta Fierro é a presidente da Comissao 46 (Ensino da Astro-
nomia) da International Astronomical Union - IAU (Unido As-
tronomica Internacional) e professora no Instituto de Astrono-
mia da Universidade Nacional Auténoma do México.

Distribuicao Gratuita

A Importancia da Divulgaciao da Ciéncia

E importante fazer a divulgacdo da Ciéneia em
geral por varias razbGes. Em primeiro lugar é ne-
cessario socializar os resultades cientificos de outras
disciplinas de modo a que se poessam estreitar os la-
cos e promover projectos mais ambiciosos. Assim, €
desejavel difundir os resultados entre os industriais
para que possam incorporar o novo conhecimento
nos produtes manufacturades e inovar os artigoes
uteis para uma sociedade internacional.

Fazer divulgacdo para um publico geral é im-
prescindivel se se pretende criar uma cultura cien-
tifica. Uma pessoa com conhecimentos pode tomar
melhores decisGes, ja que compreende que pode
pensar e planear usando algumas das. ferramentas
da Ciéncia. E desejavel divulgar a publices chave,
como por exemplo as mades, a fim que entendam
guestoes tao diversas como a maneira como apren-
dem os seus filhos e assim facilitar a sua &rdua
caminhada pela escola, oul como podem fazer uma
alimentacdo equilibrada. Recorde-se que um dos fac-
tores que mais influencia a maneira determinante do
desenrolar académico de um filho é a escolaridade
darmae.

No caso dos estudantes, a divulgagdo & um
complemento ideal a educacdo formal devido ao
estimulo que provoca na criatividade, na manipula-
cdo de conceitos tridimensionais, nas actividades psi-
comotoras e na capacidade de concluir projectes, so-
bretudo quando se empregam técnicas de divulgacao
cientifica.

Mas, a razde mais importante pela qual é ne-
cessario fazer divulgagdo cientifica € que da prazer,
como a arte, tanto para quem a faz como para quem
a recebe. Num mundo onde os prazeres sao
efémeros é necessario gerar satisfagdes de longo
prazo. Qualquer projecto de divulgagao cientifica
sera um sueesso se utilizar uma grande diversidade
de recursos, j& que o publico a quem se dirige é
heterogéneo. A Astronomia € um veiculo estupendo
para divulgar o conhecimento, visto que é uma cién-
cia multidisciplinada por exceléncia, além de ter o
grande atractivo das suas imagens, histéria e misté-
rios. Assim, com o recurso, a textos, videos, museus
de ciéncia, obras de teatro e outras ferramentas, ela
ganha no aspecto de captar a fascinagdo do grande
publico.+

Em exclusivo para o GIRA: Julieta Fierro*
Traducdo: Francisco Gongalves
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Como comprar o primeiro telescopio

Saiba o que quer fazer com o seu
telescopio

Antes de comprar o
telescopio, devera saber “a priori” o
seu objective, pois hé ' diferentes
tipos de telescopios para diferentes
tipos de observacdo e astrofotogra-
fia.

Antes de mais, se estd a pen-
sar em ser um observador casual
pergunte-se se ndo querera um bom
par de bindculos, pois séo consid-
era-velmente mais barates que um
bom primeiro telescépio, sendo
também mais praticos.

No entanto, se quiser comprar
um telescoépio, seguem-se agora al-
gumas definicdes e conselhos.

Poténcia e Abertura

Ao comprar O Sseu primeiro
telescopio evite os antncios que in-
dicam “telescépios que aumentam
1000 vezes”, pois sao enganosos ja
gue ndo interessa quanto é que de-
terminado telescépio aumenta
(quanto mais uma imagem esta am-
pliada, maior € a perda de definicdo)
mas sim a abertura da objectiva;
quanto maior é a objectiva, mais luz
é colectada e melhor sera a imagem
produzida pelo telescopio.

Nota: E comum encontrar-se a
abertura dos telescopios expressa
em polegadas em muitas publica-
coes estrangeiras, principalmente
nas norte-americanas devido ao seu
sistema de medida. Assim, para
conversao sabe-se que 1 polegada
(1 inch) = 2.54 centimetros.

Refractor vs. Reflector?

Esta é outra dlvida quando se
pretende comprar o primeiro
telescopio; a escolha divide-se entre
refractores (b) e reflectores (a).
Primeiro uma breve explicagdo: o
telescopio refractor foi o primeiro a
surgir, censistinde em duas® lentes
de vidro colocadas nas extremida-
des de um tubo, entrando a luz pela

lente maior (a objectiva). O prob-
lema  deste tipo de telescopio é
gue as lentes provocam distorcoes
indesejaveis na imagem (por exem-
plo a aberragdo cromatica, que pro-
voca um halo colorido laranja e azul
na imagem). Esses problemas po-
dem ser resolvidos, no entanto tal
medida encarece os telescopios re-
fractores. Outro problema € que ndo
¢ possivel fabricar-se lentes de vi-
dro muito grandes, limitando este
tipo de telescépio. Por outro, um
telescopio refractor bemi construido
da imagens de excelente contraste,
tornando-o o-telescopio de excelén-
cia para observacao planetaria.

Quanto aos telescépios reflec-
tores, estes foram inventados por
Isaac Newton. Por isso o tipo de re-
flector mais conhecido é chamado
de Newtoniano, que consiste num
espelho principal parabdlico que
apanha a luz e a reflecte para um
espelho- secundario que deflecte o
raio de luz para a ocular. As vanta-
gens deste sistema Optica é que
evita os problemas que surgem em
refractores de qualidade inferior e
sendo assim €& possivel construir
espelhos parabdlicos grandes e de
qualidade por um preco mais em
conta.

Al desvantagem dos reflecto-
res é que o espelho secundario
situa-se no caminho da luz, e ao
criar sombra diminui o contraste da
imagem, mas como & possivel con-
struir telescopios reflectores gran-
des, estes sdo a escolha para obser-
vacao de objectos fraces tal como
galaxias e nebulosas.

Distancia Focal

A distancia focall é a distancia
entre a objeetiva ou-o espelho prin-
cipal e o ponto onde os raios de luz
se focam. E de salientar que as ocu-
lares também témi distancias focais.
Com as distancias focais do
telescopio e da ocular deter-
minames a que poténcia € que esta

T m——————
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a imagem que Vemos, pois o au-
mento é-nos dador pela divisdao da
distdncia focal dol telescdpio pela
distancia foeal da ocular (estandos as
medidas em milimetres). Um exem-
plo: que ampliagde obtemos com
um telescépio de 1000 mm de
distancia focal e uma ocular de 20
mm de distancia focal? Teremos
uma ampliacde de 1000/20 = 50
vezes (costuma escrever-se GomMo
50x). Ao calcular a ampliacdo deve-
se ter as medidas em milimetros.

No entanto ndo se pode colo-
car qualguer aumento, pois como ja
foi referido, uma imagem dema-
siade ampliada sé se traduz numa
imagem sem detalhes e com menos
brilho. Por ‘vezes a distancia focal
vem expressa em f/(N), sendo N o
nimero que multiplicade com a
abertura d& a distancia 6 focal.
(Exemplo: Um telescdpio de 20 cm
que tenha f/10 tera distancia focal
de 200 cm).

Os telesedpios refractores tém
disténcias focais na ordem de f/7 a
f/15 (pois & dificil fazer uma lente
de vidroe que convirja mais a luz, o
gue resulta numa menor distancia
focal)) o que da wuma ampliagdo
grande e consequentemente um
campo de visdoe pequeno, o que é
bom para a observacdo planetaria,
visto. os pla-netas serem objectos
“pequenos”.

Por outro lade, os telescopios
reflectores possuem uma mais vari-
ada gama de distancias focais po-
dendo ir de f/4 a f/15, tendo um
campo de visde maior, sendo indis-
pensavel para observacao de objec-
tos vastoes tais comol galdxias e ne-
bulosas.

No préxime numero continu-
areil a falar sobre este assunte.
Abordarei aspectos sobre as miras e
as oculares, os varios tipoes de mon-
tagens e recamendarei alguns con-
juntes de equipamento de observa-
€a0. 4

Luis Belerique

-



Histéria da Astronomia: o Pés-Renascimento

Na: edigdo anterior viu-se que
Kepler e Galileu provocaram uma
ruptura com, os métodos e conceitos
de até entdo. Osinovos procedimen-
tos adoptados e os nevoes resultados
obtides por ambes direccionaram a
Ciéncia para novas fronteiras.

As vidas e obras de Kepler e
Galileu ilustram um exemplo de real
importan ia: no inicio do sec. XVII,
numa sociedade fechada e amorda-
cada pela  nquisicdo, com meios de
comunicacde rudimentares, a di-
fusde de novas descobertas era feita
muito, mas mesmo muito lenta-
mente. Além disso, até aquela

época, também devido &s razdes an~"
havia muitg .
: 1665-1666 ficara para sempre lem-

teriormente citadas,
maier resisténcia por parte dos pen-

sadores a incerporarem no seu tra- |

balho o'trabalho de outrem.

Assim, ndo & de estranhar to-
talmente que, apesar da diversa cor-
respondéncia que Kepler manteve
com Galileu, este ndo deixou de con-
siderar circulares as Orbitas dos
planetas, rejeitando que fossem elip-
ticas como afirmaval Kepler.

Uma razdoe para este facto
pode ter sido porque as Leis de Ke-
pler sdo empiricas, logo; faltava-lhes
uma base matemética sdélida, 'de
modo a torna-las indiscutiveis.

Essa base foi-lhes dada por
Isaac Newton (1642-1727). Nascido
emi Inglaterra, pais ndo muito ligado
al Igreja Romana, Newton disfrutou,
ao contrério de Galileu, de um
perioda muito mais propicio a expe-
rimentacao e a investigacdo. Deste
modo, poer um lado, nunca temeu
qualquer espécie de intimidagdol e,
por outre, os conceitos experimen-
talistas tiveram muito mais tempo
de serem incarporados na sociedade.
Tal espirite levou a criacdo das
primeiras sociedades cientificas,
como a Royal Society de Loendres
(1662) e das primeiras publicac6es
cientificas, |come a Philosophical
Transactions of the Royal Society
(mensal, 1665).

Quando, devido a peste; New-
ton regressa a casa depois de se
diplomiar
(ver texto
ao - lado),
pr e -
vavelmen-
te naoe
pensaria
que Ihe
estaria re-
servada
uma  po-
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l_Uma das pdginas do livro Optiks, onde Neww

ton descreve varias experiéncias de Optica.
sicdo impar na Histéria. @ ano de

brado como o annus mirabilis da
‘Ciéneia.

Uma das grandes virtudes de
Newton foi aproveitar a pléiade de
obras inovadoras que tinham ja sido

escritas. Algumas mais antigas, como |
a obra de 1600 De Magnete, de Wil-
liam Gilbert (1540-1603), onde se |
apresentava a nhocde de accdo a

distancia, outras mais "recentes",
como Principia Philosophiae, de 1644,
de Descartes (1596-1650), que efec-
tuou grandes avanges na algebra e
geometria, :
para a Me-anica., Munido de varios
conhecimentos e, prin ipalmente, da
sua genjalidade, antecipou-se a
Christiaan Huygens (1629-1695) e a

Robert Hooke (1635-1703) , Edmund

Halley (1656-1742) e Christopher
Wren (1632-1723) na des oberta de
gue a atraccdo gravitica variava om
o inverso do raio ao quadrado (1/r3),
gue estes so descobritiam em 1673 e
1679, respectivamente.

Na Matematica Newton anteci-
pou-se a Leibniz, inventando o Cal-
culo diferencial e integral (Newton
chamava-lhe método das’ fluxdes).
Porém, a sua relutdncia em publicar
0S seus resultados originou uma forte
disputa entre ambos. Curiesamente,

numa invencdo que todos Ihe
atribuem do ano 1668, a do
telescopio reflector (ver figura),

parece ter sido ultrapassado por
Hooke em 3 ou 4 anos, segundo al-
guns autores...

As disputas de Newton com
indmeros pensadores da época fi-
cariam célebres, bem como as conse-
quéncias que as suas duas grandes
obras-primas, os Principia e Optiks,
tiveram na Histéria da €iéncia. Serédo
precisamente esses o0s temas do
proximo nimero. Até I4.4

Rui Medeiros Silva

ferramentas essenciais

Isaac Newton

Descendente de uma pobre
familia agricola, Newton nasceu a 25
de Dezembro de 1642, em
Woolstherpe, Inglaterra. Em 1661
entrou no Trinity College, em Cam-
bridge, onde devefia estudar para se
tornar um padre. Contudo, acabou

| por estudar matematica até que, em
111665, quando se graduou, foi obri-
" [l gado al voltar a sua terra natal devido

a peste. Nesse periodo fez algumas
das suas mais importantes descober-
tas, que, porém, ndo publicou.

Em 1675 publica um tratado
acerca das propriedades da luz e

| nesse mesmo ano sofre um esgota-
mento cerebral, de que s6 em 1679

recuperara totalmente. Durante esta
época, em resposta a Hooke, Newton
fez a sua primeira referéncia a meca-
nica celeste, sobre a qual se debru-
mais profundamente, des-
crevenda=g mate-
maticaniente.

O resultado
foi um dos mais
| importantes trata-
dos fisices que al-
guma vez surgiu,
a obra Philoso-
" phiae  Naturalis
N Principia  Mathe-
matica, de 1686.
Este tratado
estava dividide

cou

Isaac Newton

.em 3 Livros. O

.pri;'rnelr_d'ei“'a- dedicade aquelas que

sdo agora conhecidas pelas Leis de
Newton e & Leil da Atraccdo Univer-
sal; @ segundo apresentava uma
neva filosofia cientifica, que viria a
sobreper-se ao cartesinismo; e o ter-
ceiro consistia em aplicagdées das sua
teorias.

Na obra Optiks (Optica) de
1705 apresentou uma teoria corpus-
cular para a luz «branca», ao ter ob-
servado gue esta, quando atraves-
sava um prisma, era dividida nas
suas diferentes cores.

Os seus contributes ndo fo-
rami s6 para a Fisica, dado que exis-
tem auteres que mencionam o facto
de ele ter inventado o célculo anos
antes de Leibniz e ter descoberto gue
o teorema binomial funcionava para
expoentes fraccionarios.

Muitas foram as suas des-
cobertas nas mais variadas dreas da
Ciéncia. até a sua- morte em 20 de
Marco de 1727.

Assim, pode-se dizer que
com Newton terd eomecado uma
nova era para a Ciéncia.4

Jorge Humberto Martins '
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Que idade tém os nossos antepassados?

Gostaria de vos apresentar uma ferramenta
cientifica poderosa que deve a sua existéncia aos
raios césmicos, essas particulas curiosas de que vos
falei no Gltimo Giroscoépio.

Um dos métodos de datacao de artefactos ar-
queolégicos mais preciso que se conhece é o método
de datacao por carbono-14, desceberto por Williard
Libby. em 1949. Pode ser posto em pratica com al-
guma instrumentagado (que ndo esta ao alcance de
toda a gente) e parcos conhecimentos de equagbes
diferenciais ordinarias de 12 ordem - a propdsito,
fizeram o trabalho de casa?

Vejamos entdo em que consiste este método.

Tomemos agora em atencao o seguinte: a taxa
de desintegracdo actual de *C numa amostra, D(t),
é dada por
D(t) = & C(t) = & Coe™t
e a taxa de desintegracdo original é
DO)R=RNCp)
D(t) / D(0) = e*
Dagui concluimos que
t = (1/x) In[D(t)/ D(0)]-

Logoe, se medirmos D(t), a taxa presente de de-
sintegracdo’ de **C no carvdo, e

Entdo,

A atmosfera terrestre esta
constantemente a ser bom-
bardeada por raios cosmicos,
gue assim produzem neutrdes.
Estes, por sua vez, combinam-se
com 0 azoto para dar origem a
carbono-14 (**C). Este radiocar-
bene (assim demominado por se
desintegrar radiactivamente)
combina-se com as moléculas de
oxigénio para originar diéxido de
carbono, que é absoervide pelas

n+ N—"' Cél'l

O—h ‘eo

/ / ////RamsCosmlios// //// /

se nos lembrarmos que D(0) de-
vera ser igual a taxa de desinte-
gracdo de **C num pedaco idén-
tice de madeira viva, poedemos
assim calcular a idade t do car-
z] vao! Que bonitol...

Vejamos como poderemos esti-
mar a data de ocupacdao, por
parte dos nossos antepassados,
da- famosa Gruta Lascaux em
Franga, comi base num pedaco de
carvao la encontrado.

plantas durante a fotossintese.
Os animais, por sua vez, ao ali-
mentarem-se de plantas, incor-
poram radiocarbono nos seus te-
cidos.

Acontece gue, nes organismos vivos, a taxa de
ingestdo de “C & equilibrada pela sua taxa de desin-
tegracdo espontanea. No entante, quando um or-
ganismo morre deixa de ingerir 14C e, por isso, a sua
concentracdo de carbonoe-14 comeca a diminuir.

Se tomarmos em considefacdo que a taxa de
bombardeamento da atmeosfera terrestre por raios
césmicos tem-se mantido praticamente constante ao
longo do tempo (os fisicos estdo convencidos disse),
concluimos que a taxa de desintegracdo de *C que
poderia ser originalmente medida num pedaco de
madeira, quando este foi cortadoe, é igual a taxa que
podemos medir actualmente num pedaco de madeira
idéntico recém cortado. Tal como vos vou mostrar de
seguida, isto permite-nos determinar a idade de, por
exemplo, uma amostra de carvao de lenha.

Seja, entdao, C(t) a quantidade de carbono-14
presente numa amostra no instante 't e Cy a quanti-
dade no instante t=0, quando a amostra foi criada
(neste caso, quando a arvore foi cortada). Se A
representar a constante de decaimento do radiocar-
bono (a meia-vida* do '“C é 5568 anos), entdo

dC(t) / dt = -AC(t), com C(0) = Cy.

Conseguentemente, C(t) = Gy &

EDICAO E REDAC(C

TR

Formacéo do carbono-14 por acgdo dos raios cos-
micos e a sua mcorporagao nos organlsmos vivos.

|Através de rigorosas medicoes
|efectuadas emi 1950, verificou-se
gue a taxa de desmtegragao de
14C no pedaco de carvio era de 0.97 desintegracdes
por minuto por gramaj; num pedaco idéntico de ma-
deira viva, essa taxa € de 6.68 desintegracoes por
minuto por grama. Ora,

A= 1n2 / 5568 < (1 /L) = 5568 / In2
(ver caixa de explicacdo em baixo). Entdo,
t = (5568 /In2) In(6.68 / 0.97) « t > 15 500 anos.
Como as leituras foram efectuadas em 1950,

concluimoes que as famosas figuras que embelezam
aguela gruta datam de
15500 - 1 950 = 13 550 anos a.C.!

Ndo é assim tdoe dificil, pois ndo? A partir de
agora ja pedem fazer escavagoes no Egipto e tentar
descobrir a idade das mumias... Ou, se preferirem,
saberem quando morreu a vaquinha a qual pertencia
0 0SS0 que o “Bobbi” desenterroul no quintal...+

Nuno Gomes

*A meia-vida de uma substancia radioactiva

Uma medida da taxa de desintegragdo de uma substancia é a
sua meia-vida. Define-se como sendo o tempo requerido para
que metade de uma dada quantidade de &tomos dessa substan-
cia decaia radiactivamente. Em termos da. constante de decai-
mento, a meia-vida de uma substancia é iguall a In 2 dividido
por A.

A0 Rua das 12 casas, 275 2% andar sala 2.1
4000-195 Porto@ Tel/Fax: (02) 509 80 73
E-mail: gira@geocities.com

WebSite: http://come.to/GIRA/



s 3 _/Nucleo de Lisboa

Oias AlCH!

Bom, apos os exames é altura de vocés, sdcios da AIC, comecarem a aparecer ca no Nucleo para
saberem novidades, conhecerem o pessoal e verem o fantastico quadro que veio dinamizar o Nucleo!!

Mas se vocés se queixam de que o Nicleo s6 tem um hordrio de atendimento do Nicleo e da mediateca
e as reunibes de sexta-feira a noite... bem, ento chegou a altura de pedirem aos vossos pais... Um saco
de cama, pois vdo ter que ficara dormlr no.Nucleo para acompanharem asjactividades todas para os
proéximos tempos.

No prlnCIplo de Maio, durante um fim- de-semana, o Nucleo, em coiaboragao com o GTA, vai dar uma
acgdo de formagao de construg.ii @gmqﬁgswg langament ; smos (se ndo sabes o que &,
entdo é porque ndo lés a paginaido poe Técnicas Aerdespa @g ) s inscrevam-se depressa
porque é limitado a 12 pessoas. A msc;gao sao 10005;00 e a data é a combinar com os-inscritos e com o
pessoal do GTA. {“r

Nos dias 1 e 2 de Maio vai haver nas mstalagoes io Nieleo de'Lisboa um curso de fotografia, estando
limitado a 9 pessoas. O custo da inscrigéo € trazer um rolo de fotografia.

Agora que o tempo comega a estar-melhor, os passaros comegam a passarlnhar os esquilos a esquilar e
as os dipnossauros a dinossaurar ré%aj‘mra para‘aecelogia unbana que. ndo € nem mais nem menos que
passeios.aos jardins lisboetas e ao fantastico Muset da Lourinhd (e a Lourinh&), por isso, para te
informiares e te inscreveres ngstes-ﬁasselas telefona, escreve, grita ou passarinha mas informa-nos que
queres ir passear connosco. Ah, a inscricdo é um farnel dellcxoso e estar disposto a partilhar esse
delicioso.bglo caseiro. Estes_“passelostae ocorrer durante um dia num fim-de-semana no fim de Abril e
em Maio. Para te.informares das datas destes passeios da-nos o teu contacto para telinformarmos.
Atengéo ao horério de atendimento que foi alterado.
Com isto tudo até o'Ambraosio (primo; do Director)vai aparecer.
Se és um/a jovem Moluntanesofa et queres ajudar a AIC a alargar o seu horario de.atendimento da
mediatega cientifica informa-=nos.

;\'

-~ : Horarios de Atendimento

Nucleo de Lisboa Mediateca Cientifica

Segundas 17h-19h Segundas 17h-19h
Tercas 16h - 18h

Nﬁclej‘do Porto

Mais dois meses passaram e o Nucleo do Por

ontlnua vivo, apesar de ter estado a

hibernar no inicio do Inverno (vulgo 12 ép Bxames)

Este més optamos por ndo vos dar a secafla haBitual lista de actividades do Nicleo (até ;g

porque nao foram tantas assim) e resol ‘ g2er um apelo a todos vos (esperamos que o d
muitos) para se fazerem socios desta e alifla associacao, ou entdo, se sao loucos ao % ‘ &
ponto de ja o serem, convencerem um qualqUerjovem a associar-se, desde que se interesse @ |
minimamente por Ciéncia, Ambiente, Cultura ou qualquer outro tema que se integre no nosso |9 i
tipo de actividades. o }
Para incentivar esta- atltude, a direcgdo @b NGE lo Porto compromete se a OFERECER UM “3, ‘
BRINDE SURPRESA, aos primeiros 10 as C|ados ue chegarem a sede do Nucleo do Porto o

comreste nimero da Ciéncial e pelo mefibs 15 nowos socios. : . : ‘
Fazemos ainda um sincero apelo aos s6@bs desta @ssociagdo e em particular aos do Nucleo o

do Porto, para que o sejam ndo apenas 6 nome,fnas que participem nas diversas e E

aliciantes actividades assomatnvas, no sentido de se evitarem 5|tuagoes como a ultima

As@bf Gerx quarﬁe realizay r falta de

Ad'eus e ati

Ad

a0 nosso regresso, =

DLV ep sieuoibay sos|d

— —— eccao do Nucleo do Porto

pemmpeza dgsedelﬂ

: PSz P r bens a Teresa que fez anos no dia 15 de Feverelro que continua a mandar
) aﬂ, e -

7 Y, :i- k

]




‘5
Z

iencia na

C

=
()
o
o
<
g
o
o
=
(+4

As marés de Neptuno
A palavra "maré" é um termo bastante genérico,
identificado famjliarmente com a subida e descida
das 4guas ocednicas relativamente a costa - maré
alta, ou preia-mar, e maré vaza, ou baixa-mar. Na
Antiguidade mitica, acreditava-se que Neptuno,
soberano dos mares, comandava as marés.
Actualmente ja se sabe que a maré é um resultado
de sistemas de atracgdo entre corpos celestes. Por
isso, também se observam efeitos atmosféricos e
interplanetérios similares, além dos ocednicos.

Do ponto de vista maritimo, é de extrema
importancia conhecer e prever as amplitudes
(alturas positivas ou negativas em relacdo ao nivel
médio do mar), a extensdo e o tempo de accdo de
uma maré. Este conhecimento tem aplicacdes
vastissimas: nos desportos aquaticos, na
navegacgao, na vida das populacdes costeiras, etc.

O desenvolvimento deste "efeito"

Imagina que das a mdo a um(a) amigo(a) e, com
0s bragos esticados, se pdem a correr em circulo,
sendo a unido das vossas maos o centro e eixo
desse rodopio! Se o fizerem com certa velocidade,
irdo sentir dois tipos de forga a actuarem em cada
um de vocés: a forga centripeta e a forca
centrifuga. A primeira é sentida através do braco,
a puxar-te em direcgdo ao eixo (a mao). A
segunda puxa-te para tras, tentando arrancar-te
desse rodopio. Agora imagina que o outro
companheiro que te segura é bastante mais forte
e pesado. H4 alteragGes neste movimento? De
facto, hd; ele roda muite mais devagar do que tu,
sentindo mais fracas as tais forcas. Isto acontece,
porque o eixo de rotacdo estd muito mais perto
dele - praticamente no corpo dele - e ndo na unido
das mdos, como anteriormente.

Pde-te no lugar de cada um dos intervenientes, e
reflecte bem na situagdo.

E exactamente nesta situagdo em que estdo,
continuamente, a Terra - mais "pesada”, i. é., com
maior massa - , € a Lua - mais "leve", i. é., com
menor massa. E devido a este binario em rotacdo,
que se formam as marés. As duas forcas criadas
puxam, cada uma para seu lado, as grandes e
facilmente deformdveis quantidades de agua
ocednica. Duas "corcundas" de dgua sdo, entdo,
formadas sobre o planeta, ambas no alinhamento
da Lua: as marés altas. Nos dois pontos onde se
verifiecam depressées da agua, por esta ter sido
puxada para as "corcundas", sdo as marés vazas.
Poderas verifica-lo na figura!

Um sistema similar ao da Terra-Lua existe, ao
mesmo tempo, entre a Terra e o Sol. (Poderas
imagind-lo como sendo um daqueles
"brutamontes", também em rotacdo semelhante,
ligado a ti por uma corda muito comprida.) Deste
medo a Lua e o Sol (o seu efeito é s6 50% do da
Lua) sdo os dois elementos fundamentais que
regulam as marés. Devido as suas constantes
rotacdes, as amplitudes atingidas pelas dguas
variam consideravelmente. Um exemplo é o das
marés mistas, que ocorrem quando estes astros
tomam posigdes bem definidas. Quando o Sol, a
Lua e a Terra estdo na mesma linha (Lua Nova ou
Lua Cheia), os efeitos reforcam-se, criando as
marés altas mais elevadas, e as marés vazas mais
baixas; designam-se por marés vivas (spring tide).

Quando o Sol e a Lua
formam um angulo
perpendicular em relagdo a
Terra (Quarto Crescente ou
Quarto Minguante), as
forgas compensam-se
parcialmente, gerando
amplitudes mais fracas.
Logo, sera a maré alta mais
baixa, € a maré vaza mais
alta; sdo as marés mortas
(neap tide). Devido a
ineréncia de outros
factores, estas marés
ocorrem somente nalguns
pontos do globo. (www.
arts.ouc.bc.ca/geog/
G121/2e.html)

Ainda ha outros poentes a
tomar em censideragdo: a
Terra roda sobre si mesma.
E deste modo que as marés
avancam pelo mundo fora,
havendo, normalmente,
duas marés cheias e duas
vazas por dia. Além disso,
um dia lunar (tidal day)
dura 24h50min; logo, em
cada dia que passa, as
marés avangam cerca de
uma hora!

Para aprofundares os
conhecimentos, aconselho-

te www.opsd.nos .noaa.
gov/about2.html .

Previsdo das marés

Muitos outros factores,
bastante mais complexos,
influenciam as marés, que
se prendem com a
viscosidade da agua, a
topografia local, a
excentricidade orbital, etc.
Neste caso, a previsao
terna-se dificil, sendo por
vezes necessaria uma T
observacdo local empirica - =
durante mais de 18 anos!! 3 Maré Alta jj
Lord Kelvin juntou todos os “*% == — ‘
estudos existentes, eriando a primeira maquina de
previsdo de marés, pondo-a em funcionamento em

1885! A partir de 1966 comecaram a usar-se
computadores...

Hoje em dia, na Internet, existem muitos sites e
programas com previsdes de marés (tbone.biol .
sc.edu/tide/sitesel.html OU biudc.nbi.ac.
uk). Infelizmente, a maior parte serve os EUA.
Aqui, em Portugal, a Unica maneira de se obter
previsoes sobre o estado do mar e das marés, é
nas varias paginas de Surf (www.infopraias.com
OU www.100surf.pt/tabela.html OU www.
edinfor.pt/anc/ancmares.html)!!

Outros efeitos de marés

O interior da Terra e da Lua é aquecido por estas
mareés, pois elas também deformam o corpo
terrestre, ainda que em quantidades infimas.
Podes comprovar isto, dobrando constantemente
um clip. Um exemplo claro deste efeito é o binario
de Japiter e Io, sua lua. As forcas exercidas sobre
Io sdo tdo grandes, que o solo esta
constantemente a ser erguido e rebaixado varias
centenas de metros!! Por essa razdo, Io € o corpo
celeste vulcanicamente mais activo do Sistema
Solar. (csepl0.phys.utk.edu/astrl6l/lect/
moon/tidal.html) ]
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Experiéncias que metem agua

Hoje vamos ter aqui experiéncias sobre varios

assuntos de mecénica dos fluidos que tém em comum

meterem agua e ar. Esses dois s&o os fluidos mais
comuns por ai assim (lembras-te de mais algum?) e
tém a caracteristica de que um é liquido e outro *
gasoso, de modo que chegam para fazer umas
brincadeiras.

A primeira experiéncia, além de dgua e de ar, precisa
duma mangueira. A mangueira pode ser uma
qualquer desde que consigas enrola-la com pelo
menos algumas voltas. Deixa-a estar pousada no
chdo, levanta-lhe uma ponta e deita-lhe dgua ia para
dentro (sem prender a mangueira a uma torneirai-
segura-a um pouco abaixo da torneira, ou usa um
recipiente para deitar a dgua). Como era de esperar,
passado um bocado a agua comeca a sair pelo outro
lado... Ena, que grande experiéncia.

O que pode parecer mais estranho é qL:},Q
esvaziares muito bem a mangueira de t@da a agua

que la tem dentro, a tornares a enrolat e também Ihe
deitares dgua por uma ponta, mas agara cogn 6 rolo
da mangueira na vertical, a 4gua ndo;sai ﬂgg; outro
lado... Como ndo desaparece, comeca. a t{?ansberdar
pelo Iado onde a estas a verter. Atg,parece quehalla
uma rolha dentro.

Se a tua mangueira for transparente, jé deves ter
visto que a rolha esta mesmo, Ja. Mas néo é de,
cortica, é de ar! Quando comegas a deitar agua, ela
acumula-se no fundo da priméira volta e vai subindo.
Quando chega ao cimo da segund; volta, comega a«
escorrer para o fundo da segunda volta. Mas nessa
altura forma-se umajbolha de ar entre a agua que
estd na primeira velta e a que esta na segunda
volta... Ora o aré um fluido muitoscompressivel.
Podes verificar isso

facilmente com .
uma seringa B
(aquela
demonstracéo que
se costuma fazer
nasiescolas): tapas
a ponta com o
dedo (se for uma
sermga cliniga tira
prlmelrd a agulha
se for de bolos ndo |
ha crise) e
empurras o

bolha de ar

" ainda avangalium
bocado mesmo que E

nenhum ar'saia 5 9
pela ponta da seringa. (gpmesmo ndo acontece se a
seringa tiver égua} )

E 0 que é que'1ssoitem a ver*? E que & medida que
vamos deitando a dgua pelajponta da mangueira o
peso dessa agua ndo é todo usado para empurrar a
bolha de ar: parte dele serve para comprimir a bolha
de ar. Se a ponta da mangueira pela qual estas a
deitar a 4gua for muito comprida, talvez o peso da
4gua chegue para empurrar'o suficiente e encher
mais uma volta de agua. Mas forma-se outra bolha, e
mais tarde ou mais cedo o mais provavel é que o ar
das bolhas absorva tanto o peso da agua que estas a
verter que ela ndo tem outrd remédio sendo
transbordar. (Repara que se a mangueira estivesse
presa a uma torneira, era como se a ponta por onde a
dgua estd a entrar incluisse toda a canalizagdo até ao
depédsito de dgua - o0 que deve ser mais do que
suficiente para vencer todas as bolhas de ar até ao
fim da mangueira.)

Uma experiéncia interessante se a tua mangueira for
transparente é ver qual o comprimento da ponta
necessdrio para que a agua venga uma, duas, trés
voltas... Como é facil de perceber isso depende
também do didmetro das voltas - quanto mais
pequeno, mais adiante chegara a agua.

3 A experiéncia requer um copo ou uma
arrafale um pedaco de cartdo um pouco maior que a
,ggca o gargalo do copo ou da garrafa
’-“‘(res ivamente). Enche o recipiente com agua
qua -ap cimo,.tapa-o com o cartdo, segura no

’ cartdo, vira'tudo de“gnas para oar, e larga o

Gartd0....Se tudo corrér bem ele ndo cai.e a agua
tambem nao (para o caso da l’;storla corret mal ndo
facas isto no meio de casa).

'O que acontece é que a dgua no interior desce um
bocadinho (advinha sé... por acgé‘t)gda gravidade). Se
o cartdo for flexivel e a boca do copo forgrande o
cartdo também se encurva para baixo com o peso da
agua ajudando a essa d*uda Se ndo entrar ar
nenhum |a  para dentro, @ que ja la se encontra fica a
uma presséo inferior a presséo que héa ca fora. Essa
diferenca de pressdo impede a dgua de sair. Mas nédo
te esquecas de reparar que existe sempre uma
frestazinha entre o bordo do cope (ou da garrafa) e o
cartdo.. pela qual a dgua ndo sai por causa da tensdo
superf'aal (ainda te lembras?).
Ultima experiéneia, que requer
além do.material da anterior
mais #ma palhinha de refresco:
corta-a em dois e pde as duas
metades na disposigdo da
figura. Convém para Gomegcar
‘gque a distancia h seja ai de um
eentimetro ou dois. Depois
sopra pelo trogo horizontal.
Pode levar algumas tentativas atéidescobrires a
melhor posigdo qmalhlnha horizontal ou até te
convenceres que € preciso soprar mesmo com muita
forca. Quando tudo funcionar, @ dgua vai ser sugada
do copo, sobe pelaipalhinha, e @ao chegar a corrente
de ar do teu soproivai ser projectada para a frente
(de modo que ndo fagas isto ao pé dalgum sitio que
ndaise devaymolhar).
Comoitenside soprar com forca, ja deves estar
mesmo a.ver que isto é por causa do mesmo principio
que no numero anterior aguentava uma folha no ar
guando |Ihe sopravas e juntava duas folhas quando
Ihes sopravas por baixo... Clare, é a lei de Bernoulli.
Ao encontrar o obstaculo gque é o tubo, o sopro tem
de acelerar para conseguir passar e baixa de pressao,
e umajvez mais é essa dlf'érenga de pressdo que faz a
agua subir na palhinha.

O esquema é igualzinho aoduma chaminé. A
diferenca neste caso é que o:ar € muito menos denso
que a agua, de.modo;que a chaminé pode ter mais
que um ou dois centimetros; pode ter muitos metros,
que o ar que estd dentro de casa é sugado a mesma.

No livro Virar o = z

mundo do SR agua

avesso, de 2 l I

Robert Ehrlich, h

editado pela \ | Jf

Gradiva, estas
duas tltimas
experiéncias
(bem como
outras que ja
sairam em
ndmeros
anteriores) sdo

descritas com

mais pormenor. Nomeadamente, quanto a ultima
experiéncia, mostra-se como se pode calcular a
velocidade do sopro. Mas isso € muita conversa para
esta pagina.

Tens davidas, perguntas, criticas,
sugestoes, ideias? Queres ser tu a escrever
uma vez ou outra esta pagina? Entdao
escreve ao

Cientista Marado
e-mail: 141538@alfa.ist.utl.pt

O
o
-
~
()
S
=

2

(o] BE)




&3
<
-
&
=
-
et

@ A

16

consC

0
9]
T
=
Q
=

onica

M

Chamam-ihe “o homem dos dinoss3urios”. Ele
diz que ndo se importa. De funileiro a
carpinteiro, de delegado de propaganda médica
a vendedor de maquinas registadoras na
Juventude, abracou tarde a sua grande paix3o:
a Geologia. E hoje o actual director do Museu
Nacional de Histéria Natural e o seu nome ndo
passa despercebido: Professor Galopim de
Carvalho. Foi com ele que falamos. De
percursos de vida, de Geologia, do processo de
Carenque, de dinossaurios, da histéria de (mais)
um “museu vazio” que se quer cheio, de livros,
da necessidade de com eles “tornar a Ciéncia
mais culta”, de futuros, do Futuro, da urgéncia
de fazer isto e mais aquilo e aquilo e aquilo.
Porque o Professor Galopim de Carvalho é
assim. E dizer que o exprime de uma forma
Jjovial, inteligente, justa e eficaz ndo é uma
homenagem original: é a corroboracdo de um
facto. No fim da entrevista, fica uma sensacéo:
o bem-estar de saber que na ciéncia portuguesa
ha pessoas assim. :

Como é que comegou a interessar-se pela
Ciéncia? Fale-nos um pouco dos seus
primeiros anos...

Eu nunca fui um bom aluno no liceu. Fui mesmo
um péssimo aluno e nos anos em que havia
exames finais nunca tinha médias para ir a
exame. saia entdo do liceu, ficava no ensino
doméstico e s6 entdo me apresentava a exame.
E assim fui passando. Quando acabei o liceu vim
para Lisboa, aos 18 anos. Tinha reprovado a
fisico-quimicas e matematica, tive de repetir as
duas tendo entédo ficado dispensado do exame
de aptiddo a universidade. Porque era moda, fui
para Biologia. Mas o que eu queria de facto era
Geologia. Eu tinha ganho o gosto por esta
disciplina com um professor de liceu chamado
Cassilhano Vilhena, que me meteu o “bichinho”
das rochas e dos minerais. Quando fiz o 1° ano
de Biologia aqui, contrariado, “estampei-me”.
Fiz poucas cadeiras e depois “fui a vida”, ndo
queria estudar mais. Entdao empreguei-me,

g ‘\ﬁl’-:

T

vendi maquinas de escritério, registadoras, fiz
propaganda médica, dei aulas em colégios e
casei-me. Matriculei-me ja com 27 anos num’™
curso que eu sempre quis que era Geologia. Fiz
a licenciatura muito rapidamente; com muito
boas notas. Foi a primeira vez nasvida que fui
realmente estudante, ia as aulas todas,
pesquisava, estudava a sério. Assim que acabei
0 curso convidaram-me'a ficar aqui como
assistente e nunca mais de 3 sai.

A Geologia continua a ser uma paixao?

E. E a (nica coisa que eul gosto de fazer em
variadissimos aspectos. Especializei-me em
sedimentologia e geomorfologia e desde que
entrei para o Museu ganhei uma visdo mais
generalizada e completaidos problemas desta
ciéncia. Assim, tanto leio. um livro de Mineralogia
como de Paleontologia, tanto faco uma
conferéncia ou escrevo em termos de divulgagio
numa area como noutra.

Como é que surgiu o seu interesse pelos
dinossaurios? L Y

Os dinossaurios surgiram na minhalvida quando
assumi a direc¢do do Museu, um museu-ardido e
queimado por um fogo faz agora 21 anos ey,
nunca reconstruido. Numa tentativa de
dinamizar o Museu, comegamaos entdo.an -
convidar as escolas para aqui virem. Assistiam

entdo a um filme ou diaporama, principalmente . o

sobre o tema dos dinossaurios, que era o que’os’

mildos gostavam. A partir dos dinossaurios

abordava-se entéo outros temas no &mbito da-~

Geologia. Estavamos nesta belissima

convivéncia com as escolas quando.surgem, os
problemas das pistas de pe‘gaaj_‘qs’ em;Carenque,
que estiveram para ser destrufdas pela CREL..
Fizemos entdo uma campahha conjunta para a
defesa das mesmas que acabou, por dar.
resultado. Estdvamos'no meio-desta 5
problematica quando em Londres, foi o] {
apresentada uma exposigdo de dinossaurios 4
“robots” (japoneses). Eu visitei-a e fiqueits =
entusiasmado, tendo conseguido trazé-la para
aqui. Foiium sucesso de bilheteira. Durantef’ff’ﬂr.
semanas tivemos 360 mil pessoas e sé no.
dltimo dia tivemos 12 mil visitantes até as'|
da manha. A esta hora estdvamos nos a servir
/café'e'chocolate aos “resistentes”! )

Qual foi a importanca dessa exposicio para
a dinamizacao do Museu de Historia
Natural?

Por um lado;, conseguimos logo ai um abaixo-
assinado de 25 mil assinaturas que entregdmos
na Assembleialda Republica para a salvaguarda
de Carenque. Por outro lado, nesses trés meses,
a opinido publica falou dos dinossaurios e ao
mesmo tempo de Carenque. O Museu, esse, foil
ficando sempre na:mesma situacdo. As pessoas
habituaram-se a ideia de que o Museu existe,
que o Museu faz coisas e aparece a “dar a cara”
numa’porgao de coisasymas ninguém sabe que
este’'museu das portas'para dentro é vazio, é
), € escuridao. gts N ;
ifio, alque se devejo interesse
D d
~exemplo, o'esq
réptil, e nés quando pensamos num réptil temos
logo a ideia de um lagarto, com 30 metros de
comprimento e 70 toneladas de peso que esteve
enterrado ha 100, 150, 175, 200, 235 milhdes

5 e
4
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de anos, € algo de espectacular. Imaginar entdo
a sua morfologia, a sua configuracéo, os seus
movimentos, a sua vida social, tudo isso, todo
esse gigantismo é fascinante. O dinossaurio
apareceu ligado a ideia de terror, de
monstruosidade e hd sempre uma grande
mistica por detras do terror. Mas depois deu-se
a volta: os dinossaurios hoje sdo de peluche!

Qual é a real importancia do estudo dos
dinossaurios?

N&o é maior do que a do estudo de qualquer
outro féssil. E de facto um grupo, animal que
viveu cerca de 170 milhdes de anos
apresentando uma grande diversidade de
espécies, com ocupacdo de uma grande -
variedade de nichos. Mas é tdo importante
estudar os dinossaurios como estudar as
trilobites. Sdo é mais espectaculares trazendo
atras de si mais histérias que suscitam maior
curiosidade. b

Continua a ser um mistério a extiﬁgﬁo dos
dinossaurios. Quais sdo as hipdteses que
se tentam explicar?

Muitas, mas ha sobretudo duas que parecem
mais verosimeis. Por um lado, justifiea-se que a
extingdo dos dinossaurios e ndo sé (na verdade,
cerca.de 75% dos grupos bioldgicos da altura)
se deveu a uma grande intensidade vulcanica a
superficie da Terra, com emissdo de muitos
gases toxicos em particular CO, que provocou o
escurecimento da atmosfera e portanto quebra
da fotossintese por falta de luz. A outra
hipétese, mais mediatica e espectacular,
justifica a questdo com base no choque de um
grande meteorito de 10 km de didametro com a
Terra. A Cratera do Progresso no México tem as
dimensdes e os efeitos bioldgicos.de uma colisdo
de um objecto com. essa dimensdo.
Em que patamar se encontra o estudo da
Paleontologia-em Portugal? :
No ano’passado fez-se aqui o Congresso
Internacional de Paleobiologia dos Dinessaurios,
paral o.qual vieram as maiores sumidades

~ mundiais. Os governantes foram sensiveis a

- presenca destas pessoas, inclusivamente o

- ministro.Mariano gago desafiou-nos a
apresentar um projecto de investigagao. Gragas
a este congresso e a dinossauriomania acaba de
ser constituida uma comissdo nacional para
estudar a Paleontologia em Portugal. Portanto,
tudo isto tem dado frutos positivos permitindo o
avanco desta ciéncia no nosso pais.

Afirmou-se como “um viciado da escrita”.
Pode falar-nos um pouco do livro que esta
a escrever actualmente?

Eu gosto mesmo muito de escrever. Também
gosto de carpintaria, de escultura, de pintura,
desenho... O livro que estou a escrever
actualmente chama-se “Sopa de Pedra” e
pretende ter como publico alvo o professor do
ensino secundario ou estudantes universitarios,
tentando apresentar-se nele uma maneira
simples de falar as pessoas das pedras e dos
minerais. Muitas vezes ensina-se coisas sem
saber 0.amago dos problemas. Por exemplo,
fala-se duma granada, a andradite, e seria
vantajoso quielas pessoas,soubessem que a
“andradit . nome de um portugueés, José
Andrade e Silva, um mineralogista que foi
patriarca do Brasil na Independéncia e a

Associacao Internacional de Mineralogia baptizou
aquela granada de andradite em homenagem a
Andrade e Silva. As pessoas também ndo sabem
que ha pedras que tém o nome de terras
portuguesas como a sabugalite do Sabugal No
fundo, o que se pretende com este livro é tornar a
ciéncia culta, inteligivel.

Como é que o professor Galopim de Carvalho
se define como pessoa?

Olhe, uma coisa que eu gosto muito é de pessoas,
gosto muito de conviver, de conversar, de
partilhar experiéncias. sou uma pessoa afectiva.
Acho que tudo na vida deve ser feito por
afectividade. As mmhas relagdes com os alunos e
colegas sdo afectivas. E a afectividade que faz
com que as mensagens, mMesmo as mensagens
pedagdgicas, atinjam o seu objectivo. Sou um
manual. Escrevo a mao, fago tudo a méao, gosto
de mexer em ferramentas, sou pedreiro,
canalizador, carpinteiro, fago tudo o que é
preciso. Sou muito rural ainda. Aprecio muito a
vida rural. Toda a minha maneira de ser é rural
mesmo a minha maneira de vestir. Gosto de estar
a lareira, de estar na cozinha a fazer a minha
culindria. Convivi muito com os pastores do
Alentejo e fiz uma vida de pequeno vadio em
crianga. Dai eu ter sido tdo mau estudante porgque
0 que eu queria era estar com 0s passaros e 0s
cdes dos pastores. Sou tudo isto. € evidente que
sei estar num ambiente snob mas nao é o que
mais aprecio.

Para um homem que estuda tanto o
Passado, pensa muito no Futuro?

Penso, infelizmente penso muito. O futuro em
termos de longevidade ndo me aflige muito, o
problema da morte ndo me preocupa demasiado.
Preocupa-me é o problema do tempo e de vez em
quando dou por mim a trabalhar aceleradamente

porque no meu subconsciente ha um sentimento

de urgéncia e se eu. quizer raqibhaIJZar essa
urgéncia sou forcado a chegar & conclusdo de que
se trata de uma dimensé&o de futuro. O meu limite
temporal ja ndo € aquele que eu tinha aos 30

“anos. Hoje dou por mim a aproveitar o tempo

porque ainda quero fazer isto e aquilo e aquilo.
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Centros Ciéncia Viva

Ultimamente temos falado dos mais
diversos projectos. Como mais ninguém |
me subornou, resolvi falar de uma
iniciativa que j& merecia ser referida =
ha muito tempo: os centros Ciéncia |
Viva. E verdade. O programa Ciéncia i
Viva ndo tem apenas o propdsito de
dar umas massas a projectos
interessantes. Desse modo ndo
estaria a cumprir um dos seus principais
propositos, que é o de melhorar a cultura cientifica
da populacdo em geral. Surgiram entdo estes
centros, com o intuito de divulgar a ciéncia, servir
de ponto de encontro a comunidade artistica e
apoiar escolas, professores e animadores.

Centro de Ciéncia Viva do Algarve
(http://www.ualg.pt/ccviva)

Da Terra ao Sol

0 Sol
#@companheiros do Sol
s .caminhos da luz
*um daluz

" Aldeia global

Az empurra
#os nos olhos

" |@Mundo verde
s o 0 Sol
B Mundo azul

Aicuimicas

| Wer as estrelas Il

Centro Ciéncia Viva do Algarve ]

O primeiro centro a abrir foi o de Faro, em 24 de
Novembro de 1997, tendo nascido com o apoio da
Camara Municipal de Faro (que cedeu o antigo
quartel municipal dos bombeiros), da Universidade
do Algarve, da Comissdo de Coordenacgdo da
Regido Algarve, da Direcgdo Regional de Educacéo
do Algarve e da Associagao para a Divulgacdo da
Ciéncia e Tecnologia. O sucesso foi imediato,
conseguindo logo no primeiro més de abertura 7
mil visitantes!

O espaco estd muito bem concebido e vale a pena
uma visita, quer sejamos miudos ou graudos (ou

para graudos com idade mental de mitidos, como
eu...).

Uma visita guiada

Para aqueles que ndo tenham oportunidade de dar
um saltinho ao Algarve, vamos daqui fazer uma
pequena visita guiada ao centro, servindo o vosso
mui estimado repérter como guia...

2 8.5 minutos a

velocidade da luz

a17anos de avido

- g

O camaledo esta em todo o lado

—— —

A primeira area ¢é dedicada ao Sol. Podem comecar
por ver se nao estde adoentados, apoiando as
maos em filmes de cristais liquidos, que variam de
cor consoante a vossa temperatura. Embarcamos
em seguida numa viagem ao astro-rei,
aprendendo nogées sobre a distancia a que nos
encontramos dele,'a sua temperatura ou o tempo
que a luz que ermte demora a chegar a estes
lados. A acompanhar-nes nesta viagem e durante
toda a visita temos o'nesso amigo camaledo, que,
como todos sabem (bem, eu ndo sabia...), habita
vdrias regides do Algarve. Esta simpatica criatura _
faz-nos; durante toda a viagem, uma série de |

e *. perguntas (im)pertinentes.

- Um pouco mais a frente,
. aprendemos umas coisas sobre
. fusdo nuclear. A fuséo nuclear é
" ‘ exactamente o contrério da fissdo
e nuclear, processo usado por muitos
paises para obter energia
(felizmente, Portugal pertence ao grupo de
paises que acordaram em nunca utilizar este
tipo de energia). Ou seja, em vez de separar
atomos de nucleos pesados, junta dtomos de
nucleos leves. Como vantagens em relagéo a
fissdo nuclear, tem a quase inesgotabilidade de
recursos e o facto de ndo produzir residuos
radioactivos (produz uns quantos, mas a
radioactividade desaparece em menos de 10 anos).
Se dermos um saltinho ao jardim, podemos
experimentar a “trampoluna”, onde se encena o que
seria andar na Lua. Existe também um forno solar,
donde podemos tirar pipocas (se o sol ndo brilhar,
nao ha nada para ninguém!).
De novo dentro do pavilhdo podemos alinhar uma
série de prismas, tentando decompor luz branca no
seu espectro e vice-versa. Mais a frente, uma série
de espelhos da-nos a sensacao de estarmos a voar.
No final deste pavilhdo encontram-se uma série de
painéis fotovoltaicos alimentados por projectores,
fornecendo energia a um comboio em miniatura.
Existe também um robot que se orienta consoante a
intensidade de luz.
O segundo pavilhdo tematico é dedicado a aldeia
global. Podemos navegar pela Internet
(aproveitando para visitar a pagina da AJC, claro) e
consultar publicagdes electrdnicas, ou tocar num
piano engragadissimo, em que 0s nossos
movimentos corporais sdo convertidos em notas
musicais.

O Mundo Azul

=

Segue-se 0 "Mundo Azul”, uma mini-expo dedicado
a vida marinha. Existe um “apalpario”, onde
podemos mexer nos desgragados dos peixes
(imaginem o que é passar o dia com pessoas a
enfiarem-nos os dedos nos olhos...). Uma série de
aparelhos da-nos uma ideia como diversos animais
véem o mundo (podemos, inclusive, ver o mundo
através dos olhos do editor da Ciéncial, que, como
todos sabem, é um alienigena disfarcado, incumbido
de domesticar os humanos através desta nossa
revista...).

Em “Ver as estrelas” existe um pequeno planetario e
podemos observar o céu com a ajuda de

telescopios. Temos ainda direito a uma vista linda

da ria de Faro.

Pelo meio ficaram ainda muitas zonas tematicas que
vale a pena visitar. Se puderem déem uma salto a
Faro, que este centro estd mesmo muito bem feito.l&

Centro Ciéncia Viva do Algarve

R. Comandante Francisco Manuel, 8000 Faro
Tel: 089 890920 - Fax: 089 890929

e-mail: info@ciencia-viva-alg.rcts.pt
URL: http://www.ualg.pt/ccviva

Se tém um projeeto Clencia Viva e gostavam de o ver na;

Ciéncial, digam qualquer colsa para, t::enaaaj @softhcme net |




Finalmente chegam as solugdes dos
problemas do nimero passado. Pois &, mas
como de costume a solugdo de um problema
tras outros agarrados. Divirtam-se...

Baldo perigoso

Se bem se lembram tinhamos o Boom numa
situagdo delicada: estava dentro de um carro

com um baldo explosivo Ja podem respirar de

alivio... ele sobreviveu a viagem.

Pois &, quando o carro acelera o baldo move-
se para a frente, e quando trava o baldo foge
para tras. Estranho?!? Claro...

Parece estranho porque estamos habituados a
ser empurrados para tras quando o carro

acelera e ser projectados para a frente quando

o carro trava. O mesmo acontece com todos
0s objectos e com o proprio ar que estiver
dentro do carro. Entdo porque é que ndo
acontece isso com o baldo? A resposta é
obviamente que acontece oo mesmo com 0
baldo... mas como o baldo é mais leve que o
ar (que vai para tras) este empurra-o para a
frente.

Convencidos? N&o?!? Se largarmos o baldo ele
sobe. Porqué? Porque é mais leve que o ar, 0
ar que esta por cima vai descendo e o baldo
vai subindo (tal como as bolhas de ar debaixo
de agua).

Ora, quando o carro acelera, tudo o que estd
dentro do carro é empurrado para tras,
forgando o baldo a andar para a frente.

Se preferirem uma explicagdo mais cientifica,
a aceleracdo da gravidade (g) é de cima para
baixo (se largares um peso em cima ele
acelera para baixo), e o baldao move-se em
sentido contrario (se o largares em baixo vai
para cima). A aceleracdo do carro é da frente
para tras (quando o carro acelera ficamos,
colados ao acento...) logo o baldo move-s¢ em
sentido contrario (de tras para a frente).
Convencidos? Ainda bem!

Jantar cientifico

17,7 cm? Exactamente! O qué?!? Deveria ser
guanto?!? Nao, ndo devial

Repararam que dizia “primeira pagina do
primeiro volume”? E quando os livros estéo
dispostos numa prateleira de que lado fica a
primeira pagina do primeiro volume? Ao lado
da ditima do segundo volume. Pois é... e a
tltima pagina do Ultimo volume? Do lado do
penultimo volume! OK, mas entéo e depois?
Depois que ndo podemos contar com a
espessura de nenhum deles! Ora, temos a
capa do primeiro volume + capa do Gltimo
volume + volumes pares: (2,4,6,8,10) +
volumes impares (3,5,7,9). Isso da, 2 mm +
2 mm + 5x17 mm + 4x22 mm = 17,7 cm.

Mas foi isso que eu disse! 177 mm s&o 17,7
cm n&o s&o? Anh?!? Pois sdo... Bom... Proximo
problema... =)

Lampadas e interruptores

Vejamos, tinhamos trés interruptores e trés.
lampadas, da duas viagens certo? Errado!

Como? Digam la o que acontece quando uma
lampada fica ligada durante algum tempo?
Ilumina... sim, claro que ilumina... e o que
mais? Aquece... E?!? E com isso podemos
poupar uma viagem! Basta ligar o interruptor
o tempo suficiente para a lampada aquecer (5
minutos), desliga-lo e ligar o interruptor 2. Ir
rapidamente até a sala. L4 (se tudo correr
bem) teremos uma ladmpada acesa
(interruptor 2) uma apagada mas quente (1) e
uma apagada e fria (3). Simples... ndo acham?

Blocos (facil)

Na ultima reunido de Assembleia Geral, depois
de ratificados os relatérios de contas e
actividades houve tempo para o habitual
convivio AlCiano com a habitual boa
disposicdo, as habituais trocas de mexeri..
novidades, e claro as habituais trocas de
problemas, entre eles um dos classicos: Se
dois blocos pesarem 3 kg mais bloco e meio
quanto pesa bloco e meio?

Porque é que ha mais meninas... (médio)

..que meninos? Existem muitas explicacbes, a
BKD podia dar-vos algumas delas, mas como
€ nosso costume isso fica para o proximo
numero. Para ja fica um problema, mais
exactamente um caso particular... o meu.

A minha mde teve duas criangas, e como
sabem, pelo menos uma delas é um rapaz
(eu). Qual é a probabilidade de sermos ambos
rapazes?

A minha tia também teve duas criangas, € a
mais velha é uma rapariga, qual é a
probabilidade de ambas serem raparigas?

¥
A prova (dificil)
O gNT esta a desenvolver um hovercraft
telecomandado capaz de se reabastecer
sozinho. O objectivo é fazer 45 m téo
depressa quanto posswel A grande aposta do

'gNT é na velocidade, e o veiculo é de facto

muito mais rapido que os restantes
concorrentes, mas consome dema5|ado
combustivel. i) S

O hovercraft consome 1 | de combustlvel por
cada 15 m, e esta limitado a 2 | de capacidade
total distribuidos por quatro depdsitos
independentes que podem ser largados ou
apanhados magneticamente.

O abastecimento no ponto de partida é
ilimitado, mas no caminho s6 podemos
apanhar o combustivel que tivermos deixado
durante a prova. Qual € a melhor forma de
largar os depésitos para chegar ao outro lado
tdo depressa quanto possivel?

Sabendo que os nossos principais
concorrentes sdo um aracnideo do IST que faz
1,6 m/s e um carrinho eléctrico movido a
energia solar da universidade de Aveiro que
faz 1,0 m/s qual seria a velocidade: média (ja
contando com os reabastecimentos) que o
hovercraft precisaria para ganhar a prava? ]
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